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1.- INTRODUCCION

Se presenta a continuacion la memoria de los trabajos realizados para caracterizar la
situacion acustica de la propuesta del “Plan Parcial Sector-1 El Escorial”, y llegar asi a
plantear un estado postoperacional para la adecuacion de dicho Plan a la normativa ambiental

de aplicacion.

El estudio del ruido comprende la valoracion del nivel de ruido que se detecta en la
actualidad en la parcela “Plan Parcial Sector-1 El Escorial”, localizada en el término municipal
de El Escorial, en la que se ubicara la urbanizacion, asi como la simulacion de los niveles de
ruido estimados en el futuro. En este entorno el ruido es debido principalmente al trafico
ferroviario y al trafico rodado. El estudio de ruido se basa en una campafa de campo en la
que se han tomado una serie de medidas de los niveles de ruido existentes actualmente en la
zona de estudio y en una modelizacién acustica para simular el ruido en la parcela tanto en la
actualidad como una vez urbanizada, para, de este modo, establecer las medidas correctoras
necesarias.

2.- OBJETO

Es Objetivo de este estudio, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 78/1999, de
27 de mayo, por el que se regula el régimen de proteccién contra la contaminacidn acustica
de la Comunidad de Madrid, en el articulo 24, referente a la planificacion urbanistica que, en
lo posible, el desarrollo previsto se adapte a los criterios del propio Decreto, garantizando el
confort acustico de los futuros usuarios.

Para cumplir con este objetivo es necesario llegar a determinar, mediante la generacion
de un modelo de calculo y con la mayor precision posible, los niveles de inmision acustica
originados sobre los terrenos en un escenario futuro, trazando unos planos a modo de
propuesta de zonificacion acustica del ambito que serviran de referente para la aplicacion de
las medidas de control y disciplina ambiental.

3.- ESTUDIO ACUSTICO

3.1. INTRODUCCION

El estudio acustico se ha centrado en un analisis de la situacion acustica de la zona
para los escenarios preoperacional y postoperacional empleando una serie de mapas de
ruido generados a partir de un modelo de calculo que incorpora la informacion recibida y
procesada hasta la fecha referente a las condiciones de uso de las infraestructuras de
s diientes de ruido que rodean al ambito. Este modelo ha sido ajustado
riE®dqcusticas reales.
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El estudio engloba dos situaciones distintas correspondientes a los siguientes
escenarios:

Escenario preoperacional: situacion actual de la parcela con la existente via de
comunicacion y sus datos de trafico actuales, y la linea férrea Madrid-El Escorial.

Escenario postoperacional: situacion futura de la parcela con las nuevas vias de
comunicacion propias de la nueva urbanizacion, con los datos de trafico previstos para cada
tipo de via.

Ambos escenarios han sido modelizados tanto para el periodo diurno como para el
nocturno.

3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

Existen dos normas legales especificas a tener en cuenta a la hora de estudiar los
limites de aplicacion a los niveles sonoros ambientales en la actuacion. Dichas normas son el
Decreto 78/1999, de 27 de mayo, de régimen de proteccion contra la contaminacion
acustica de la Comunidad de Madrid y la Ordenanza de Medio Ambiente del Ayuntamiento
de El Escorial.

A continuacion se presentan los puntos de especial interés para nuestro estudio de
cada una de ellas:

Decreto 78/1999 de régimen de proteccién contra la contaminacién acustica de
la Comunidad de Madrid, de 27 de Mayo de 1999.

Este Decreto hace especial hincapié en la prevencion de la contaminacion acustica,
estableciendo valores limite relacionados con los usos del suelo, integrando las medidas de
proteccion con el planeamiento urbanistico y resaltando la importancia de la vertiente acustica
en los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental y Calificacion Ambiental de
determinadas actividades.

En el Titulo | (Articulos del 1 al 9) se establecen las disposiciones generales del
Decreto, entre las que estan los objetivos y ambito de aplicacion del mismo.

El Articulo 10 establece las areas de sensibilidad acustica, tanto para ambientes
exteriores como para ambientes interiores. Posteriormente se fijan, para cada una de ellas, los
valores limite de emision de ruido al ambiente exterior (Articulo 12), y los valores limite de
inmision de ruido en ambiente interior (Articulo 13). Estos limites se interpretan en este
estudio como indicadores a la hora de validar la ordenacion general de usos propuesta.

FEINAITH #Z el Decreto 78/99: suelo consolidado y nuevos desarrollos
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En el Articulo 24, unico enfocado a la regulacion del planeamiento urbanistico, se
establece que cualquier figura de planeamiento urbanistico a nivel municipal o inferior debera
tener en cuenta los criterios establecidos por el Decreto e incorporara en sus
determinaciones una serie de aspectos destinados a la prevencion de los efectos de la
contaminacion acustica sobre los usuarios finales.

Estas determinaciones se incluyen en este estudio.

El Articulo 26 se refiere al trafico rodado y establece que todos los proyectos de este
tipo de infraestructuras, asi como de las lineas férreas, deberan incluir un estudio especifico
de impacto acustico. Asimismo, el Nivel Continuo Equivalente correspondiente al ruido
producido por el trafico que albergaran estas vias no podra ser superior a los 65 dBA Dia y
55 dBA Noche, referidos a las fachadas de los edificios existentes o contemplados en el
planeamiento urbanistico correspondientes a areas de sensibilidad acustica Tipo | y Il. En
caso de que en algun tramo del trazado de las vias se superen estos valores, el proyecto
debera incluir las medidas correctoras necesarias para que en dichas areas se cumplan los
niveles mencionados. Este articulo es incoherente con los limites establecidos en el Articulo
12, si éstos ultimos han de ser considerados como limitadores de los usos urbanisticos. En
todo caso, este estudio tomara los niveles maximos establecidos en el Articulo 12, a pesar de
ser los mas restrictivos, de cara a una mayor exigencia ambiental.

Ordenanza de Medio Ambiente del Ayuntamiento de El Escorial, BOCM n°
251/1998, modificacién parcial de las Secciones 1 y 2 del Capitulo 2 del Titulo VI,
aprobada en el BOCM n°162/2005.

El Titulo Il Normas particulares relativas a la proteccion de la atmosfera frente a la
contaminacion por formas de energia, regula la actuacién municipal para la proteccion del
ambiente contra las perturbaciones por ruidos y vibraciones, dentro del municipio de El
Escorial.

En el Capitulo lll Seccién 2, se establecen los criterios de prevencion especifica en
cuanto a los ruidos de vehiculos, estableciéndose en el Articulo 77 los limites de emision
especificandose lo siguiente: “El nivel de emision de ruido de los vehiculos automoviles en
circulacion se considerara admisible siempre que no rebase en mas de 2 dBA los limites
establecidos por la homologacion de vehiculos nuevos, salvo los correspondientes a tractores
agricolas, ciclomotores y vehiculos automdviles de cilindrada no superior a 50 cc”.

Por otro lado, la Ordenanza recoge los niveles maximos de ruido admisibles en el
exterior sin tener en cuenta las perturbaciones producidas por el trafico rodado.

El 18 de noviembre de 2003 se publicé en el Boletin Oficial del Estado la Ley
37/2003 de Ruido, de 17 de noviembre, elaborada como transposicion de la Directiva
Bioeea AN @y incorpora ademas elementos encaminados a la mejora de la calidad
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= Uso residencial

= Uso industrial

» Uso recreativo y de espectaculos
= Uso terciario distinto del anterior

» Uso sanitario, docente y cultural.

En el Articulo 10 del Decreto 78/1999 las areas de sensibilidad acustica estan
clasificadas en atencién al uso predominante del suelo en diferentes tipos tal y como se
estipula en el articulo 7 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido.

El 23 de octubre de 2007 se publicé en el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Los limites establecidos en
dicho Real Decreto seran menos exigentes en comparacion con los marcados en el Decreto
78/99, con lo que seran de aplicacion los marcados en éste ultimo.

3.3. METODOLOGIA

Se plantea estudiar acusticamente en los escenarios actual y futuro el impacto acustico
de las principales fuentes sonoras potencialmente contaminantes sobre el ambito de estudio
y analizar dicho impacto considerando los limites acusticos ambientales que se deben cumplir
para cada supuesto uso del suelo.

Se realizan los modelos necesarios para la determinacion de las curvas isofonas que
conformen el estado de afeccion sonora actual y el estado postoperacional, en las
condiciones de emision de todas las fuentes sonoras que influyen en el area segun
intensidades previstas para un escenario futuro de plena actividad.

Dichos calculos generan una serie de mapas de ruido, reproduciéndose en esta
memoria los mas representativos y significativos.

3.4. AREAS ACUSTICAS Y LiMITES MAXIMOS DE NIVELES SONOROS

El Decreto 78/1999 por el que se regula el régimen de proteccion contra la
contaminacion acustica de la Comunidad de Madrid establece, desde su entrada en vigor (9
de Junio 1999), que los Planes Generales de Ordenacion Urbana, las Normas Subsidiarias
de Planeamiento y cualquier otra figura de planeamiento urbanistico, tendran en cuenta los
criterios establecidos en dicho Decreto en materia de proteccion contra la contaminacién

acustica (articulo 24 1),

(=}
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
POR EL M eilo ok e 1t siaeiienioex. del planeamiento tendra en cuenta el principio de prevencion de los
LA SESION DEL DIA 'y ’ . r .
nacion acustica y velara para que, en lo posible, no se superen los
27 DE.JULIO DE.2009 "y . .
nision establecidos en el Decreto (articulo 24.3).

Sede Electrénica: https://sede.elescorial.es
28280IDOC256BA6F390A56C948A4

MODIFICACIONGSFPOARC ARSI ALIS EISTER £ ENSHNBH ESEdesOBRIAEN: https://sede.elescorial.es
DOCUMENTO N¢ 1, ANEJOHIBRRRABREBNETHRABIERINIFRARIDOC256BAGF390A56CI48A4




En el Titulo I, Articulo 10, se clasifican las areas de sensibilidad acustica de acuerdo
con la siguiente tipologia:

a. Ambiente Exterior:
Tipo | (Area de silencio)

Zona de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio que
requieren una especial proteccion contra el ruido. En ellas se incluyen las zonas con
predominio de los siguientes usos del suelo:

» Uso sanitario.

» Uso docente o educativo.

» Uso cultural.

» Espacios protegidos.
Tipo Il (Area levemente ruidosa)

Zona de moderada sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio que
requieren una proteccion alta contra el ruido. En ella se incluyen las zonas con predominio de
los siguientes usos del suelo:

* Uso residencial.
= Zona verde, excepto en casos en que constituyan zonas de transicion.
Tipo Ill (Area tolerablemente ruidosa)

Zona de moderada sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio que
requieren una proteccion media contra el ruido. En ella se incluyen las zonas con predominio
de los siguientes usos del suelo:

* Uso de hospedaje.

» Uso de oficinas o servicios.
* Uso comercial.

= Uso deportivo.

= Uso recreativo.

(=)
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» Uso industrial.
= Servicios publicos.
Tipo V (Area especialmente ruidosa)

Zona de nula sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio afectados
por servidumbres sonoras a favor de infraestructuras de transporte (por carretera, ferroviario y
aéreo) y areas de espectaculos al aire libre.

b. Ambiente Interior:
Tipo VI (Area de trabajo)

Zona del interior de los centros de trabajo, sin perjuicio de la normativa especifica en
materia de seguridad e higiene en el trabajo.

Tipo VIl (Area de vivienda)

Zona del interior de las viviendas y usos equivalentes, en la que se diferenciara entre la
subzona residencial habitable, que incluye dormitorios, salones, despachos y sus equivalentes
funcionales, la subzona residencial servicios, que incluye cocinas, bafos, pasillos, aseos y sus
equivalentes funcionales y la subzona de hospedaje.

Los valores maximos permisibles para cada una de las zonas definidas anteriormente
vienen dados por el Articulo 12 del Titulo Il en funcion del periodo dia y noche para ambientes
exteriores para zonas con nuevos desarrollos urbanisticos.

VALORES LIMITE
EXPRESADOS EN LAeq
Area de sensibilidad acustica Periodo diurno Periodo nocturno
Tipo | (Area de silencio) 50 40
Tipo Il (Area levemente ruidosa) 55 45
Tipo lll (Area tolerablemente ruidosa) 65 55
Tipo IV (Area ruidosa) 70 60
Tipo V (Area especialmente ruidosa) 75 65

En el articulo 13 se indican los niveles de emision maxima en el interior de los edificios.
(=)
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VALORES LIMITE
EXPRESADOS EN LAeq
Area de sensibilidad acustica Uso del recinto PdeilrJI’ron(io nlzecrtl’ﬁ:in%
Tipo VI (Area de trabajo) Sanitario 40 30
Tipo VI (Area de trabajo) Docente 40 40
Tipo VI (Area de trabajo) Cultural 40 40
Tipo VI (Area de trabajo) Oficinas 45 45
Tipo VI (Area de trabajo) Comercios 50 50
Tipo VI (Area de trabajo) Industria 60 55
Tipo VIl (Area de vivienda) Rﬁ:é?;’;)‘l’éa' 35 30
Tipo VIl (Area de vivienda) Residencial servicios 40 35
Tipo VI (Area de vivienda) Hospedaje 40 30

Las areas de sensibilidad acustica quedan definidas geocodificando los vértices de los
poligonos que las delimitan. Estas areas de sensibilidad se presentan en el plano “Areas de
Sensibilidad Acustica” que se encuentra en el Anexo lIl.

3.5. MEDICIONES DE RUIDO IN SITU

Para el conocimiento de la situacién preoperacional (niveles de ruido en la situacion
actual), en la zona objeto de estudio, se ha realizado una campafia de mediciones del ruido
ambiental en la zona a urbanizar. La metodologia de medida seguida es la que a continuacion
se expone.
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3.5.1.

PLANO DE SITUACION DE LA ZONA

DRANDEAAS e ms
KV .

3.5.2.

Imagenes 1y 2. Planos de situacién de la zona de estudio.

LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

La medicion se realiza de manera sistematica en diez puntos de forma que sean
representativos de los distintos climas sonoros de las zonas de mayor sensibilidad acustica
seleccionadas, atendiendo a las caracteristicas zonales y urbanisticas del futuro uso del

suelo.

Las caracteristicas de los puntos seleccionados son las siguientes:

Punto 1:

Punto 2:

Punto 3:

Punto 4:

Punto 5:

Zona equipamientos y servicios publicos. Tipo IV (Area ruidosa). Latitud:40°
35" 31" Ny Longitud: 4° 7 42" O.

Zona de uso dotacional privado. Tipo lll (Area tolerablemente ruidosa).
Latitud:40° 35" 24" N y Longitud: 4° 7" 33" O.

Zona residencial. Tipo I (Area levemente ruidosa).

Latitud:40° 35" 29" N y Longitud: 4° 7" 30" O.

Zona residencial. Tipo Il (Area levemente ruidosa).

Latitud:40° 35" 23" N y Longitud: 4° 7" 18" O.

Zona terciario comercial. Tipo llI (Area tolerablemente ruidosa). Latitud:40° 35°
18110y Longitud: 4° 7' 20" O.

oLeen AR Bir consmaai i@ terciario comercial. Tipo Il (Area levemente ruidosa).
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Punto 8: Zona verde. Tipo Il (Area levemente ruidosa).
Latitud:40° 35" 9" N y Longitud: 4° 7" 21" O.

Punto 9: Zona verde. Tipo Il (Area levemente ruidosa).
Latitud:40° 35" 7" N y Longitud: 4° 7" 5" O.
Punto 10: Zona terciario hotelero. Tipo llI (Area tolerablemente ruidosa). Latitud:40° 35°

19" Ny Longitud: 4° 7" 8" O.

En el Anexo | se muestran fotografias del sondmetro en cada uno de los puntos
seleccionados.

3.5.3. METODOLOGIA DE ENSAYO

La campafia de mediciones se desarrollé durante los dias 16 a 18 de septiembre de
2008.

Las mediciones se han realizado seleccionando tres periodos diarios con el fin de cubrir
los registros en los diez puntos. El nimero total de mediciones realizadas en cada punto ha
sido de once y doce, dependiendo del punto de medida.

Se considera como periodo diurno el comprendido entre las 8:00 y las 22:00 horas(de
18:00 a 22:00 periodo de tarde), y el nocturno entre las 22:00 y las 8:00 horas,
adecuandose asi al horario requerido por el Decreto 78/1999. Los periodos diarios de
medidas se han distribuido entre la mafana y la tarde, con un total de seis medidas en horario

diurno y seis en horario nocturno.

3.5.4. EQUIPO UTILIZADO EN LAS MEDICIONES

Para la realizacion de las medidas de ruido se ha utilizado el Sondémetro integrador-
promediador de precision SC-30 de CESVA. Este sonometro cumple con el B.O.E. sobre
metrologia legal.

Las caracteristicas son las siguientes:

Normas

UNE-EN 60651:96 (A1:97) (A2:03), UNE-EN 60804:02 y UNE-EN 61260:97 (A1:02)
EN 60651:94 (A1:94) (A2:01), EN 60804:00 y EN 61260:95 (A1:01)

IEC 60651 :01_ IEC 60804:00 e IEC 61260:1995 (A1:01)

32001) ANSI S1.43:97 y ANSI S1.11:04

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
DOCUMENTO INDICADO HA SIDO APROBADO
POR EL PLENO DE ESTE AYUNTAMIENTO EN
LA SESION DEL DIA;

27 DE JULIO DE 2009

Sede Electrénica: https://sede.elescorial.es
28280IDOC256BA6F390A56C948A4

MODIFICACIONGSFPOARC ARSI ALIS EISTER £ ENSHNBH ESEdesOBRIAEN: https://sede.elescorial.es
DOCUMENTO N¢ 1, ANEJOHIBRRRABREBNETHRABIERINIFRARIDOC256BAGF390A56CI48A4




Probacion de modelo segun Resolucion de 20 de septiembre de 2001 del Boletin
Oficial del Estado de 13 de noviembre de 2001.

Funciones disponibles

Segun la norma EN 60651:1994/A1 (Anterior norma equivalente: UNE 20 464-90).
L. (Fast): Es el valor rms con promediado exponencial rapido de 125 ms, en decibelios.
L, (Slow): Es el valor rms con promediado exponencial lento de 1 s, en decibelios.

L, (Impulse): Es el maximo del valor rms a corto plazo con promediado exponencial de
35 ms, en decibelios.

L., (Peak): Es el mayor valor absoluto de la presién sonora instantanea, con
ponderacion frecuencial C, desde el inicio de la medicion, en decibelios.

Segun normas EN 60804:1994/A2
(Anterior norma equivalente: UNE 20 493-93).

L, y L: Nivel de presion sonora continuo equivalente. Es el promediado lineal del
cuadrado de la presién acustica instantdnea durante todo el periodo de tiempo de la
medicion, en decibelios. El nivel L, es el nivel equivalente del intervalo medido, es decir, para
cada instante nos da el valor del nivel equivalente desde el inicio de la medicion hasta ese
instante.

L.(Sel): Nivel de exposicién sonora. Es el nivel sonoro que mantenido constante
durante 1 segundo tiene una energia equivalente a la energia acumulada durante toda la

medicion, en decibelios.

L, Lo Loy Ly L

50%, 10%, 5% y 1% del tiempo de la medicion, en decibelios.

L, y L, Son los niveles que se han superado un 99%, 95%, 90%,

991 957 507 10!

El rango de medida de los niveles de presidon sonora estd comprendido entre 24,5
dB(A) y 137 dB(A), siendo la precision del sonometro de 0.1 dB(A).

Los datos recogidos por el sonometro son analizados mediante el software CESVA

SC-20c, obteniendo asi los valores de Leq (Nivel continuo equivalente) y los valores

+il I |
narceantiloc g 50’ Lgo’ Lgs’ L

rs-
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INCIDENCIAS

Durante los periodos de medida se sucedieron una serie de eventos que modifican los
verdaderos valores de los niveles de ruidos presentes en la zona. Estas incidencias son las
siguientes:

Punto 1:
No se producen incidencias significativas.
Punto 2:

Todas las medias estan influenciadas por el funcionamiento de la industria lactea Reny
Picot.

A las 6:00 horas paso de tren de mercancias.
A las 6:10 horas paso de un segundo tren de mercancias.
Punto 3:

Mediciones influenciadas por las instalaciones de Reny Picot en funcionamiento.

Punto 4:

Las mediciones realizadas en el periodo nocturno se ven alteradas por los ladridos de
un perro.

A las 19:50 horas se produce el sonido de un silbato al paso de un tren.
A las 2:50 horas suena de nuevo un silbato al paso de un tren.
A las 3:20 horas suena un tercer silbato al paso de un tren.

Punto 5:

A las 20:15 horas se produce el tafido de las campanas de una iglesia cercana al
punto de medicion, el paso de un tren de mercancias y el paso de vehiculos.

A las 4:20 horas se produce el paso de un tren que suena el silbato.

(=)
s
DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
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Punto 7:
A las 1:00 horas se produce el sonido de un silbato al paso de un tren.
A las 1:10 horas se produce el paso de un avién a baja altura.
A las 1:30 horas se produce el paso de otro avidn a baja altura.

Punto 8:

Cabe destacar que las medidas tomadas en la mafana del dia 17 de septiembre se ven
alteradas por el funcionamiento de una maquina taladradora trabajando en las inmediaciones

del punto de control.

A las 0:10 y a las 0:20 horas las medidas se ven alteradas por el paso de un vehiculo

pesado y el paso de un tren con la sirena en funcionamiento.
A las 0:30 horas se produce el paso de un avion a baja altura
Punto 9:

Las medidas diurnas se ven alteradas por el funcionamiento de una retroexcavadora

situada en las inmediaciones del punto de medicion.
Punto 10:

Cabe destacar las posibles alteraciones en las mediciones por causa de los continuos
ladridos de un perro en las inmediaciones del punto de medicion durante las medidas

tomadas en horario nocturno.

3.5.5. RESULTADOS DE LOS NIVELES DE RUIDO MEDIDOS

Los cuadros siguientes muestran para cada uno de los puntos de medida los resultados

obtenidos.

(=)
s
DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
DOCUMENTO INDICADO HA SIDO APROBADO

POR EL PLENO DE ESTE AYUNTAMIENTO EN
LA SESION DEL DIA

27 DE JULIO DE 2009

Sede Electrénica: https://sede.elescorial.es
28280IDOC256BA6F390A56C948A4

MODIFICACIONGSFPOARC ARSI ALIS EISTER £ ENSHNBH ESEdesOBRIAEN: https://sede.elescorial.es
DOCUMENTO N¢ 1, ANEJOHIBRRRABREBNETHRABIERINIFRARIDOC256BAGF390A56CI48A4




Grafico 1. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 1

HORA Leq L, L, L, L, Ly, L, L,,
11:25 51.4 59.1 56.3 54.9 51.6 48.3 47.6 46.3
11:35 54.9 55.2 54.1 53.5 50.6 46.0 45.3 41.6
11:45 54.1 67.3 61.1 54.5 50 45.9 45.3 44.6
16:10 47.9 61.8 59.2 57.7 52.3 45.2 441 43.2
16:20 52.2 75 72.5 71.9 54.8 48.7 471 46
16:30 46.1 53.8 49.1 48.0 44.9 41.8 41.2 40.2
5:30 36.6 52.7 47.2 44.9 39.1 36.8 36.5 36
5:35 39.3 67.7 64.7 58.4 40.1 37.3 36.8 36.4
5:40 37.9 52.5 49.3 45.2 39.2 37.8 37.6 37.3
5:45 39.1 51.9 48.4 46.8 39.1 37.9 37.7 36.9
5:50 45.3 52.7 46.7 41.8 37.2 36.7 36.5 36.3
Grafico 2. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 2
HORA Leq L, L, L, L, Ly, L, L,,
12:00 54.4 67.8 65.9 64.7 56.5 49 46.4 43.7
12:10 53.9 64.5 61.9 60.4 53.8 46.6 45.6 44.3
12:20 53.3 60.8 58.9 58.1 53.7 49.6 48 46.7
16:45 57.2 57.9 54.7 53.8 50.8 46.6 45.6 43.8
16:55 50 60 56.4 54.3 50.9 47.8 47.2 46.1
17:05 52.8 56 53.8 52.9 49.6 46.5 45.9 44.6
5:30 434 47.2 447 43.7 41.2 40.1 40 39.6
5:40 44.4 51.3 47.6 45.1 41.6 40.5 40.3 39.9
5:50 41 48.1 45.2 44,5 41.7 40.7 40.6 40.3
6:00 43.3 64.3 63.2 60.8 43.8 42.3 41.8 41.2
6:10 70.8 68 51.6 48.5 43 421 41.9 41.7
6:20 43.6 45.9 45.1 44.6 44.4 42.7 42.6 42.2
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Grafico 3. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 3

HORA Leq L, L, L, L,, L,, L, L,,
12:40 40.6 53 47.4 451 41.7 40 39.5 39
12:50 41.8 50.7 47.9 46.8 415 39.1 38.6 37.6
13:00 40.2 44.4 43.2 43.6 411 39.3 38.8 38
17:20 45.6 53.1 50.1 48.6 443 411 40.3 38.9
17:30 45.4 48.2 46.5 46.1 44,5 431 42.7 42 1
17:40 47.8 52.6 49.5 48.4 47 45 445 42.8
4:35 44.7 44.8 42.3 41.3 38.8 37.1 36.6 35.9
4:45 44.8 46.9 44.2 43.2 40.5 37.6 36.8 35.8
4:55 43.8 46.7 43.6 42.8 40 37.9 57.6 36.8
5:05 42.8 46.3 441 43 41 39 38.6 37.9
5:15 43.1 46.6 44 43.2 40.1 36.8 36.2 35.5
Grafico 4. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 4
HORA Leq L, L, L, L,, L,, L, L,,
13:15 39.2 48.2 44.4 42.2 36. 33.2 32.7 32
13:25 36.1 46 41.8 39.4 35.1 334 33 324

14:35 35.5 44.5 40.3 39.1 36.3 34.5 33.9 32.9
19:30 43.2 47.6 44.8 43.8 41.5 39.7 39.3 38.8
19:40 43.2 50.8 46.4 44.5 42.3 40.3 39.6 38.7

19:50 41.4 57.3 52. 50.1 43.2 40 39.3 38.1

2:50 38.4 55.6 50.8 48.5 41.9 36.4 35.6 34.9

3:00 53 56.3 54.7 53.3 33.5 29.8 29.4 28.8

3:10 36 56.2 55.2 54.3 39.8 29.3 28.6 27.9

3:20 32.6 55.4 46.7 43.9 36.1 31.7 30.7 29

3:30 33 49.8 40.7 38.6 32.3 39.1 28.6 28
e
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Grafico 5. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 5

HORA Leq L, L, L, L, Ly, L, L,,

13:45 52.2 51.5 47.4 46 40.5 36 35.1 34.1
13:55 38.4 51.3 471 45.7 40.6 38.2 37.8 36.8
14:05 50.6 58.4 54.1 51.1 38.7 36.9 36.4 35.7
20:05 44.9 46.7 44.9 44.3 421 40.4 39.9 39

20:15 42.6 50.3 48.3 47.3 44.6 42.7 42.4 41.8
20:25 46.9 50 47.2 46.3 44.8 43 42.7 42

3:40 34 57.6 56.1 54.5 35.5 33.8 33.6 33.2
3:50 47.8 46 41.3 37.4 33.9 33 32.8 32.4
4:00 40.4 45 42.8 41.7 38.7 36.9 36.6 36.1
4:10 35.4 41 37.9 37.3 35.9 34.7 34.4 34

4:20 39.4 47.4 45.7 42.3 38.5 35.4 34.9 34.3
4:30 42.3 48.1 46.6 45.9 41 37.8 37.4 36.8

Grafico 6. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 6

HORA Leq L, L, L, L,, L, L, L,

14:20 51.7 61.6 57.5 56.1 52.6 46.9 45.2 43.7
14:30 43.3 59.4 57.2 55.7 49.9 42.6 40.5 38

14:40 52.8 61.8 58.4 57.3 53.2 48.4 46.5 42.8
20:30 39.2 64.1 57.2 54.3 49.8 42.8 40.9 38.2
20:40 55.8 55.8 54.6 53.9 50.7 46.5 45.6 44

20:50 45.5

4:35 42.8 54.5 47.9 41.8 36.9 35 34 .1 33.5
4:45 41 51.7 43 39 34 32.5 32.2 31.8
4:55 47.2 51.8 49.4 42 34.5 32.5 31.9 31.1
5:05 45.5 47.9 42.7 411 36.9 34.7 34.3 33.9
5:15 40.8
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Grafico 7. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 7

HORA Leq L, L, L, L, Ly, L, L,,
15:40 37.7 45, 43.1 42 38.4 35.1 34.4 33.3
15:50 40.9 46.1 44.8 44 1 40.9 37.4 36.8 35.6
16:00 445 51 42.7 47.5 43.4 40.4 39.6 38.5
18:40 45.3 47.3 455 44.7 41.8 38.2 37 34.2
18:50 41.7 46.3 44.2 43.3 40.3 37.2 36.5 33.5
19:00 43.3 47.5 46.1 44.9 425 394 38.7 37.6
00:50 43.2 44.6 41.8 40.3 36.1 33.7 33.1 32.2
1:00 48.1 49.6 47.6 46.7 41.4 36.9 35.3 34.4
1:10 36.1 58.9 56.8 53.5 39.3 34.6 33.8 33
1:20 44.3 45.4 42.8 40.8 35.3 334 33 32.3
1:30 51.4 60.6 57.8 54.2 35.4 32.5 32 31.3
1:40 30.4 49.2 45.9 43.6 35.9 33.1 32.5 31
Grafico 8. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 8
HORA Leq L, L, L, L,, Ly, L, Ly,
16:15 60 59.7 58.1 56.8 51.4 43.2 41.8 38.6
16:30 54.4 59.3 58.2 57.6 53.1 43.9 38.3 36.4
16:40 47.4 58.1 57.1 56.1 52.3 47.2 44.5 42.8
15:35 54.6 61.1 58.9 57.8 53.5 46.9 44.6 42.8
15:45 50.8 59.8 58.3 57.2 53.9 48 47.4 46.4
15:55 50.7 57.7 56.6 55.9 52.2 457 44 40.7
23:50 41 59.3 54.2 52.6 41.6 37.4 36.8 36
00:00 42.8 56.3 54 52.9 46.8 38.8 37.2 36.1
00:10 46.4 62.5 57 55.7 40 33.6 32.8 31.6
00:20 51.4 55.4 54.1 53.2 46.7 38.9 37.6 36.5
00:30 41.5 58.7 56.2 54.1 43.7 371 36.5 35.6
00:40 54.7 56.2 54.2 51.9 42 36.8 36 35.3
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Grafico 9. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 9

HORA Leq L, L, L, L, Ly, L, L,,
17:00 53.8 54 51.5 49.8 44.7 40.3 39.5 38.3
17:15 51.7 51 49.4 48.2 46 44.2 43.7 42.8
17:20 53 55.1 53.6 53 47.5 451 445 40
18:00 49.3 56.3 50 48.9 46 43.3 42.8 41.7
18:10 50.6 58.2 56.4 55.4 50.4 45.9 453 441
18:20 49.7 54.4 50.4 49.1 46.4 43.5 42.3 40.4
22:55 44.7 52 49.5 47.8 42.7 39.3 38.5 36.9
23:05 451 49.3 47.6 47 42.6 36 35.3 34.5
23:15 48.8 52.4 49.7 48.3 43.2 38.9 37.9 36.9
23:25 46.3 52.5 49.3 47.7 43.4 40.5 39.5 37.2
23:35 47.8 52.3 49.1 48.1 45.1 41 40.5 39.8
23:45 51.6 51.2 48.7 47.4 43.5 40.8 39.9 37.7
Grafico 10. Medidas de los niveles sonoros en el Punto 10
HORA Leq L, L, L, L,, L, L, L,
14:00 37.9 51.8 43.2 40.9 37.9 36.2 35.8 35.3
14:10 44.7 47.4 43.4 421 39 36.9 36.5 35.8
14:20 50.3 43.1 41.9 41.4 38.8 35 34.5 33.6
19:05 37.6 44.2 41.7 40.7 38.5 36.6 36.2 35.5
19:15 38.3 45.1 41.6 40.7 38.8 37.5 37.2 36.5
19:25 48.4 46.3 42.3 41.4 39.5 37.9 37.4 36.8
1:50 401 53.4 50.2 48.3 35.2 31.5 31.1 30.5
2:00 33 54.2 51.1 49.8 40.3 33.9 32.8 31.5
2:10 39.6 50.9 47.2 445 34.3 314 30.8 29.8
2:20 29.9 54.6 49.7 46.4 36.9 30.7 30 29.3

3.5.6. ANALISIS DE LA SITUACION ACUSTICA PREOPERACIONAL

A continuacion se muestra un cuadro resumen con los niveles de ruido equivalentes
diurnos (LED) y nocturnos (LEN), los niveles sonoros maximos (L,)) y el ruido de fondo (L,,)

para cada area de sensibilizacion acustica segun la zonificacion.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACUSTICA PREOPERACIONAL
) ] AREAS DE
POSICION ZONIFICACION SENS{BIL/DAD LED | LEN | L, Ly,
ACUSTICA
. . Tipo-ll:
Punto 3 Zona residencial. , ) 43.6 | 43.8 | 48.6 | 39.6
Area levemente ruidosa
Tipo-lil:
Punto 5 Zona comercial Area tolerablemente 459 | 39.9 | 545 | 37.4
ruidosa
Tipo-lil:
Punto 2 Dotacional privado Area tolerablemente 53.6 | 47.8 | 64.7 | 44.5
ruidosa.
: Tipo-ll:
Punto 6 Zona comercial , ) 48 435 | 57.3 | 40.2
Area levemente ruidosa.
Tipo-ll:
Punto 8 Zona verde , ) 53 46.3 | b7.8 | 41.5
Area levemente ruidosa.
' ' Tipo-IV:
Punto 1 | 2°n@ equipamientos PO 511 | 33 | 719 | 42
y Servicios publlcos Area ruidosa
. . Tipo-ll:
Punto 4 Zona residencial , ) 39.8 | 38.6 | 54.3 | 35.2
Area levemente ruidosa
' ' Tipo-IV:
Punto7 | 2°n@equipamientos ,Por 4922 | 42 535 36
y servicios publicos Area ruidosa
Tipo-ll:
Punto 9 Zona verde , . 514 | 474 | 55.4 | 41.6
Area levemente ruidosa.
Tipo-lil:
Punto 10 Zona hotelera Area tolerablemente 429 | 34.2 | 49.8 | 34.8
ruidosa.

Se observa que en las areas levemente ruidosas (Tipo-//) los niveles de ruido se
encuentran ligeramente por encima de los limites marcados por la legislacion vigente para
esta area de sensibilidad acustica. La superacion de los niveles nocturnos en los puntos 8 y 9
se debe principalmente a la cercania de la carretera M-600. Otros factores que influyeron en
las mediciones son las incidencias generales comentadas anteriormente, es decir, ladridos de

un perro, avion a baja altura, retroexcavadora en funcionamiento, etc.

En las dos areas restantes, drea tolerablemente ruidosa (Tipo-Ill) y area ruidosa (Tipo-

uiglo| se encuentran dentro de los limites permitidos.
oo
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plLicENCIAPARA IGERFNRTE @R Sc uenta los puntos detallados anteriormente, se deduce que la situacion
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Existen en la actualidad dos fuentes lineales de ruido: la linea férrea Madrid-El Escorial
y la carretera M-600. La linea férrea Madrid-El Escorial no afecta de manera considerable al
area a urbanizar ya que las emisiones de ruido procedentes de dicha linea férrea no superan
los maximos previstos para los usos del suelo destinados a esas zonas proximas a esta linea
férrea, no obstante, se distingue una zona residencial mas préxima a la linea que podria verse
afectada por niveles sonoros superiores a los permitidos para un area residencial (Tipo //).

Por otra parte, la otra fuente de ruido lineal, la carretera M-600, no afectaria de forma
notable a la zona sur del area a urbanizar ya que los usos predominantes en esta zona se
dedican al sector terciario comercial, con lo que no existe necesidad de establecer medidas
de apantallamiento.

Se presentan también unos niveles altos de ruido en algunos puntos debido a causas
esporadicas que no se deben tener en cuenta, ya que en un futuro no se consideraran, como
puede ser la presencia de una maquina retroexcavadora en funcionamiento o la presencia de
otra maquinaria de obra. Una vez esté consolidada la urbanizacion, no cabe la posibilidad de
que haya maquinas retroexcavadoras en funcionamiento, puesto que se trata, principalmente,

de una zona residencial y comercial.

3.5.7. SIMULACION ACUSTICA

3.5.7.1. INTRODUCCION

El estudio de simulacion acustica tiene como objeto el analisis de las fuentes de ruido
lineales para los diferentes escenarios en el area de estudio y la evaluacion del impacto
acustico ambiental producido. Los modelos de simulacion acustica representan la situacion
actual y ademas permiten estimar el impacto acustico ambiental existente en un futuro.

El proceso de simulaciéon consiste en generar un modelo acustico introduciendo los
datos de infraestructuras de transporte, zonas urbanisticas y especificaciones técnicas de las
fuentes sonoras caracteristicas del entorno, entre otros.

3.5.7.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE SIMULACION

El software empleado para la realizacion de los mapas de ruido y la simulacion de los
resultados de las medidas correctoras es el programa CADNA-A, desarrollado por
DataKustik. EI programa CADNA-A realiza un modelado de la propagacion acustica en el
espacio exterior, y particularmente en zonas construidas, integrando todos los parametros que

influvan on la nrnnnr\:nr;ic’)n del sonido.
(=)
T" . . . . .
DILIGENGIA PARA HACERR SRERE&UALMENte optimizado para dar solucién a los requerimientos planteados por la
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Ademas de realizar la evaluacion de impacto ambiental mediante la representacion de
mapas sonoros, permite la evaluacién de afecciones en fachadas de edificios residenciales,
analisis de mejora mediante dispositivos reductores de ruido, mapas de ruido verticales y

mapas tridimensionales.

Los resultados obtenidos de las simulaciones realizadas se representan mediante
mapas isofénicos con gradacion de color, para las distintas fases estudiadas.

3.5.7.3. DEFINICION DE LAS FUENTES DE RUIDO OBJETO DE ESTUDIO

Las fuentes de ruido consideradas para esta zona son las siguientes:
e Linea férrea Madrid- El Escorial.

e Calles del casco urbano actual: Avda. de Felipe Il (M-600) que bordea el
sector por el sury por el oeste.

e Viario de futura construccion que afecta al sector (limitrofe e interior).

Las fuentes de ruido relativas a las vias de trafico rodado, se caracterizan a partir de los
datos de aforo facilitados por la CAM, a partir de sus estaciones de medida que proporcionan
datos de entrada y salida de El Escorial.

El trafico rodado se caracteriza de acuerdo a distintos parametros como son el numero
de vehiculos ligeros y pesados (dia y noche) y la velocidad media de los mismos. También se
tienen en cuenta parametros propios de las vias como el tipo de superficie, pendiente,
numero de carriles o tipo de flujo de vehiculos.

a. Avda. de Felipe Il

El trafico rodado en la Avda. de Felipe Il sera constante entre rotondas. Por el contrario,
las vias interiores poseeran un trafico que sera por lo general de maniobras de acceso a las

viviendas, generando un flujo pulsado.

Esta avenida se considera como prolongacién natural de la M-600, que atraviesa el
casco urbano. Para calcular su IMD (indice Medio Diario) de trafico, se han comparado los
IMDs a la entrada y salida de El Escorial, segun los datos que facilita la CAM a partir de sus

estaciones de medida y que se detallan a continuacion:

SITUACION ANO 2006. M-600

.eton|de medicion en M-600 Totales %Pesados
e

DO TO NDICADD 1A e e eaniats dle medicion M-505 p.k. 24 11.830 4,86

POR EL PLENO DE ESTE AYUNTAMIENTO i

HASESIONDEL DA e medicién M-600 p.k. 1.4 19.808 5,65
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Fuente: Comunidad de Madrid

El IMD se ha establecido como la media entre las 3 estaciones de medida mas
cercanas a la M-600, mientras que el porcentaje de vehiculos pesados que se ha tomado es
la media aritmética de los valores de cada estacion. Para el célculo de la IMD final se ha
estimado que la mitad del trafico que circulara por la Avenida de Felipe Il se desvie por la
nueva carretera de circunvalacion propuesta en el proyecto del Plan Parcial.

La CAM no proporciona el dato del coeficiente de nocturnidad N (definido segun el
Ministerio de Fomento como la relacion vehiculos totales/vehiculos en periodo diurno), que
expresa la proporcion de trafico en horario diurno y nocturno. Por lo tanto, se ha utilizado un
valor basado en los que ofrece el Ministerio de Fomento, que se ha considerado
representativo para la situacion que nos ocupa. Se tomara, por tanto, un coeficiente N igual a
N=1,141.

A fin de adaptar los datos anteriores, que son del afio 2000, a la fecha futura en la que
se considera que las actuaciones previstas para el Sector 1 estaran finalizadas, se han
utilizado los porcentajes de incremento que proporciona el Ministerio de Fomento. El valor
medio de ese porcentaje para el periodo 2001-2010 es de un 1,9 % de incremento anual.

Con todos los datos anteriores se ha calculado el trafico que podemos esperar que

experimenten las vias consideradas. Los calculos han dado los siguientes resultados:

SITUACION A 2008 (calculos)

Via Totales % Total Total Ligeros/ | Ligeros/ | Pesados/|Pesados/
Pesados | ligeros | pesados dia noche dia noche
A\(da. 7.879 59 7.414 465 6.498 916 408 58
Felipe I

b. Viario interior

Para el calculo de viario interior se ha aplicado la siguiente formula:
N° de desplazamientos diarios = N° de viviendas * 3

Esta formula se considera de aplicacion a las zonas residenciales del tipo que tratamos
en este estudio. Teniendo en cuenta que el numero de viviendas previstas es de 551,

MEBENTn j&-1.653 desplazamientos al dia por el viario interior del sector.
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en otras mas estrechas y menos importantes de segundo, tercer orden, etc. De este modo se
puede repartir el trafico total de forma proporcional a las caracteristicas de cada tramo de
viario. Los calculos realizados son los siguientes:

t‘g’glzz Orden | N° C(?)/fga Coeficiente | IMD N IMD/dia | IMD/noche
1.653 1 o | 2568 | 2568 | 42449 | 1,131 | 37532 | 49,17
1.653 2 4 | 26,31 6,58 108,77 | 1,131 | 96,17 12,60
1.653 3 3 | 13,81 4,60 76,04 | 1,131 | 67,23 8,81
1.653 4 3 | 856 2,85 4711 | 1,131 | 41,65 5,46

En esta tabla, N° es el numero de viales considerados de cada tipo; carga es el
porcentaje del trafico total que consideramos que asume cada orden; y el coeficiente es el
resultado de dividir la carga entre el numero de viales de cada tipo, es decir, la proporcion del
trafico total que soporta cada via dependiendo de su orden. El coeficiente permite obtener
una IMD para cada tipo de via (suponemos que todos los viales de un mismo orden soportan
igual trafico).

En cuanto a la nocturnidad, para los viales interiores hemos tomado un coeficiente N
ligeramente menor (N=1,131) debido a que se trata de una zona puramente residencial. Por
el mismo motivo no hemos considerado significativo el nimero de vehiculos pesados que se

pueden esperar, por lo que todo el trafico se considera ligero.

c. Linea férrea Madrid- El Escorial

Para la modelizacion del ruido del ferrocarril se han utilizado datos de caracteristicas de
las vias y de los trenes que las utilizan, asi como su numero diario, segun los datos facilitados
por RENFE.

El nimero de trenes diarios y el tipo de los mismos queda recogido mas adelante.
3.5.7.4. Definicién del modelo de simulacion

A continuacion se expone el modelo geografico realizado en base a los datos de
planeamiento del area de referencia, tanto en vista tridimensional como en planta.

(=)
s
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Imagen 4. ¥ista tridimensional del modelo de simulacion del area de estudio.
NCIA b {(
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3.5.7.5. Meétodos de calculo

Los métodos de calculo a utilizar para la realizacion de mapas de ruido son los
recomendados en la Directiva 2002/49/CE sobre Evaluacion y Gestion de Ruido Ambiental y
la Ley 37/2003 del Ruido.

La malla de calculo esta formada por receptores distanciados 20 m, y a 2 alturas, la

primera de 1,2 m de altura relativa sobre la cota del terreno y la segunda de 4 m.

Para la modelizacion del ruido debido al ferrocarril se ha utilizado la regla de calculo
SRMII. Se trata del método nacional de los Paises Bajos que recomienda la propuesta de
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo sobre evaluacion y gestién del ruido
ambiental para ruido de trenes.

Dicho método es el Standaard-Rekenmethode Il uit reken Meetvoorschiriften
Railverkeerslawaai (RLM2) '96, complementado con el GF-HR-01-05 también publicado por
el Ministerie van VROM holandés, aunque en 1969. Este método permite la programacion
directa de las circulaciones mediante la especificacion del material rodante. Adicionalmente

se pueden especificar parametros de velocidad de paso, frenada, tipo de rail, balasto, etc.

El método define diferentes categorias de trenes holandeses especificadas en la norma
RLMZ2 y su equivalencia en material RENFE. Estas categorias se han aplicado a los trenes que
circulan por la linea férrea Madrid-El Escorial y que pueden verse en la tabla que recoge el

numero y tipo de trenes diarios.
- CO01 Shoe-braked passenger trains

- C02 Disc-and shoe-braked passenger trains and electric engines: Largo recorrido,
TALGO, Alaris, Altaria, Arco.

- CO08 Disc-braked passenger trains

- CO04 Shoe-braked cargo trains: Mercancias - transporte combinado

- CO0b5 Shoe-braked diesel electric trains: Regionales 594 TRD, 448, 432, 440
- CO06 Disc-braked diesel electric trains

- CO07 Disc-braked metro- and express tram carriages

CO8'Pis s@egi ntercity and stopping trains: Cercanias 447, 450, 451

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
DOCUMENTO INDICADO HA SIDO APROBADO

PORELPLENO IEESTF AMpuiENTd Bh oe-braked high-speed passenger trains: Alta velocidad AVE-Euromed
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Estas categorias se han aplicado a los trenes que circulan por la linea férrea Madrid- El
Escorial y que pueden verse

en la siguiente tabla que recoge el numero y tipo de trenes

diarios.

Czl;iél\]/lo/;”a ;_—:ZZ Dia Tarde Noche IZ;Z—ZZI
Co05 Regional 17 10 4 31
Co05 TRD 10 5 1 16
Co02 Atlantico - - 2 2
Co2 Tren Hotel - - 2 2
Co8 Cercanias 25 13 14 52
Co2 Talgo 2 - - 2

Por otro lado, para el célculo de trafico rodado se utiliza el método francés de prevision
de ruido en carreteras (NMBP/XPS 31-133).

En cuanto a las condiciones meteoroldgicas, en base a lo indicado en la norma ISO
9613-2, se considera la correccion meteorologica para el método de calculo en la
propagacion del sonido en ambiente exterior.

Las condiciones atmosféricas adoptadas para el estudio de la propagacion y
atenuacion acustica son aquellas determinadas por la norma NMPB, es decir:

e Temperatura: 288 °K.
e Humedad relativa del aire: 70 %.

El coeficiente de atenuacion por absorcion del terreno (G) se ha fijado en 1.0 para las
zonas destinadas a jardines y zonas verdes. En el resto del area se ha utilizado un factor de
0.5 para dar cuenta tanto de las superficies reflectantes duras (asfalto, etc.) como de las
zonas ajardinadas que queden entre las edificaciones.

En lo referente a los obstaculos a la propagacion, estos vienen definidos por la
ubicacion de los edificios en el nuevo planeamiento. Unicamente los edificios destinados a
residencia tienen completamente definidos sus caracteristicas y situacion en el Sector. Esta
situacion y dimensiones son las que se han utilizado en el modelo a la hora de realizar los
célculos. Asimismo se ha tenido en cuenta la altura de estos edificios (10 m hasta alero) para

escoger-los-planos-de calculo sobre el nivel del suelo. Por ello se ha escogido la altura de 7
(=}

o= W S
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comparable posible, se ha estimado que, en cada parcela con edificios éstos tendran una
altura de dos pisos (7 m) y que se situaran en el centro de cada parcela, con un retranqueo
respecto a sus limites de 10 m.

35.7.6. RESULTADOS DE LA SIMULACION. MAPAS DE RUIDO

Los mapas de ruido representan los niveles de ruido en periodo diurno L, y periodo
nocturno L, , en dB(A) que existen en el area de estudio, considerando las fuentes de ruido
presentes en el entorno, previstas para el escenario preoperacional y postoperacional.

Segun el Articulo 16 del Decreto 78/99, los periodos de referencia para la evaluacion
seran de 8 a 22h para el dia y de 22 a 8h para la noche.

Se presentan los mapas de ruido en periodo diurno y nocturno, mediante areas de igual
nivel sonoro, estimados a una altura de 1,2 m del suelo (receptor estandar a nivel de planta
baja y altura recomendada para medidas en ambiente exterior por el Decreto 78/99 en su
Anexo V) y 4 m (receptor en planta primera y altura recomendada para el céalculo de niveles
ambientales por la Directiva del Parlamento Europeo10).

a. Mapa de ruido escenario preoperacional

En el Anexo lll se presentan los planos que recogen los resultados obtenidos para el
ambito de estudio en el escenario preoperacional, que corresponde al estado actual.

Las curvas isofonas que aparecen reproducen los niveles de inmision (L,.) en cada
punto y a la misma altura sobre el nivel del suelo, con las limitaciones de precision del propio
modelo, especialmente significativas pueden ser las relativas a la interpolacion.

Como referencia adjuntamos la ordenacion como fondo de los planos de ruido, aunque
no aparecen objetos del modelo que puedan dificultar la lectura del trazado de las is6fonas.

b. Mapa de ruido escenario postoperacional

En el Anexo IV se presentan los planos que recogen los resultados obtenidos para el
ambito de estudio en el escenario postoperacional, que corresponde al estado futuro,
horizonte final del planeamiento general considerado.

Al igual que para el escenario preoperacional, las curvas iséfonas que aparecen
reproducen los niveles de inmisién (LAeq) en cada punto y a la misma altura sobre el nivel del
suelo, con las limitaciones de precision del propio modelo.

3.6. MEDIDAS CORRECTORAS
T" g . .
DILIGENCIA PARA HaGERISNEAKHOEGL E presentaran las fachadas de algunas edificaciones debera ser reducida

DOCUMENTO INDICADO HA SIDO APROBADO

POR EL RIESTNEIEEIE AASTSIENIEENIES medidas correctoras:
LA SESION DEL DA

27 DE JULIO DE_ 2009

Sede Electrénica: https://sede.elescorial.es
28280IDOC256BA6F390A56C948A4

1 a las futuras edificaciones:

MODIFICACIONGSFPOARC ARSI ALIS EISTER £ ENSHNBH ESEdesOBRIAEN: https://sede.elescorial.es
DOCUMENTO N¢ 1, ANEJOHIBRRRABREBNETHRABIERINIFRARIDOC256BAGF390A56CI48A4




0 Las fachadas de las futuras edificaciones hacia la Avenida de Felipe Il no dispondran
de espacios exteriores (balcones y terrazas) hacia esta via y si de cerramientos cuyas
caracteristicas constructivas garanticen un aislamiento bruto al ruido por trafico
rodado.

0 Se instalaran sistemas de renovacion y acondicionamiento de aire que permitan la
utilizacion continuada de las estancias interiores con las ventanas cerradas de las

viviendas orientadas hacia las vias mencionadas.

0 Otra posibilidad es el retranqueo de edificaciones hasta introducirlas dentro de la
isofona adecuada.

0 Puede recomendarse un conveniente aislamiento acustico de los edificios, siguiendo
las recomendaciones de la Norma Basica de la Edificacién NBE-CA-88, asi como del
Decreto de la CAM 78/99.

0 Se plantea variar el disefio de la carretera de circunvalacion proyectada en el plan
parcial a fin de que las zonas residenciales 1, 2 y 3 no se vean afectadas por el ruido
generada en la misma y cumplir de este modo con los niveles sonoros establecidos
en el Decreto 78/99.

0 Se recomienda un uso dotacional privado incluido en un area de sensibilidad acustica
de tipo lll (area tolerablemente ruidosa). Es decir un uso de hospedaje, de oficinas o
servicios, comercial, deportivo o recreativo. En caso de que se establezca un uso del
suelo de un area con una mayor sensibilidad acustica (Tipo | 6 Il), se debera realizar
un apantallamiento de 4 m de altura a lo largo del perimetro de la parcela en cuestion

para poder cumplir con los objetivos del Decreto 78/1999.
- En cuanto al trafico y viarios interiores se recomienda:

0 Reducir la velocidad, lo que se puede conseguir mediante estrechamientos de la via,
badenes muy suaves y semaforos o rotondas, correctamente sefalizadas con la
antelacion y claridad suficientes para evitar cambios bruscos de velocidad. En
general, se tendera siempre a sustituir los semaforos por rotondas, ya que por las
aceleraciones y deceleraciones bruscas que provocan son muchas veces causa de

ruido.

0 En el nuevo viario se regulara una velocidad maxima de 50 km/h para todos los

\ehic deriraccion mecanica en todo el viario interior.
s
DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
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0 Los materiales que conformen las calzadas de las nuevas vias deberan ser uniformes,
evitando discontinuidades superficiales y, en especial, tratamientos como empedrados
o adoquinados en los tramos donde las velocidades superen los 30 km/h

- Los servicios comunitarios como la recogida de basura o los servicios de limpieza llevaran
a cabo sus actividades preferiblemente en horario diurno (8-22h). Para estas labores se
recomienda la adopcién de sistemas de recogida silenciosos: vehiculos semipesados e

insonorizados, cubos de basura de cierre silencioso, etc.

Se fomentara la utilizacion de sistemas de limpieza no contaminantes acusticamente, o
que cuenten con sistemas que disminuyan en lo posible las emisiones sonoras,
prohibiéndose expresamente la utilizacion de sistemas de recogida por impulsion de aire
(hojas secas) en todas las areas de Tipo Il (residencial).

- De pretender disefiar espacios libres como zonas verdes en su totalidad habran de
aplicarse medidas de apantallamiento acustico mediante la implantacién de barreras. En
el plano de zonificacion acustica se propondra la clasificacion de la parcela de espacios
libres como Tipo Il zona verde estancial en aquellas zonas donde se registren valores por
debajo de 55 dB(A) Dia. El resto, donde se supere este valor, se marcara como Tipo lI

recreativo-deportivo.

3.6.1. APANTALLAMIENTOS

Como primera medida preventiva de este estudio se propone la implantacion en las
cercanias de la zona residencial 7 de una pantalla acustica de 4 metros de altura y 85 metros
de longitud en el margen izquierdo de la carretera que parte hacia el norte desde la glorieta
en la que finaliza la Avenida de Felipe Il. Esta pantalla proporcionara una disminucion del ruido
en funcion de sus dimensiones y caracteristicas. No obstante, su disefio y viabilidad debe
someterse a criterios de aceptacion por parte de los afectados.

En el Anexo V se incluye un mapa con la posible ubicacion de las pantallas acusticas
con el fin de reducir al maximo los niveles de ruido que reciben las edificaciones, y adecuarlos
a las limitaciones de su area de sensibilidad acustica.
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ANEXOS

ANEXO |. PUNTOS DE MEDIDA

ANEXO Il. AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

ANEXO lll. MAPAS DE RUIDO ESCENARIO PREOPERACIONAL
ANEXO IV. MAPAS DE RUIDO ESCENARIO POSTOPERACIONAL
ANEXO V. MAPAS DE MEDIDAS CORRECTORAS

ANEXO VI. MAGNITUDES ACUSTICAS AMBIENTALES
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ANEXO II. AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA
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ANEXO lIl. MAPAS DE RUIDO ESCENARIO PREOPERACIONAL
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ANEXO V. MAPAS DE MEDIDAS CORRECTORAS
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ANEXO VI. MAGNITUDES ACUSTICAS AMBIENTALES
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VI. MAGNITUDES ACUSTICAS AMBIENTALES

Una magnitud que varia aleatoriamente con el tiempo, como es el nivel de ruido
ambiental o el existente en areas industriales con diversos grados de actividad, hay que

estudiarla y describirla con métodos estadisticos.

La mas completa descripcion del ruido ambiente se obtiene a través de la distribucion
estadistica completa, a lo largo de un determinado periodo de tiempo, mediante la
especificacion de los niveles percentiles, L, que son aquellos excedidos durante distintos

porcentajes de tiempo.

Asi el L, es el nivel excedido durante el 1% del tiempo medido; en el caso de una
medida de una hora de duracion, seria el nivel excedido durante 36 segundos. Igualmente los
valores L,y L, son los niveles excedidos respectivamente en el 10% y 90% del tiempo

indicado.

Estos niveles conocidos como niveles percentiles, son faciles de medir aunque la

informacion estadistica completa requiere utilizar por lo menos 5 6 6 de estos niveles.

Otro descriptor de los niveles de ruido ambiental ampliamente utilizado en los
estudios medioambientales es el Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Leq, definido como el
nivel de ruido constante que tiene una misma energia que el ruido fluctuante durante el

periodo de tiempo considerado.

De forma matematica ésto se expresa:
T
Leq = 10log(L/T) j 100119 g
0

Donde:
T = Periodo de tiempo considerado

alg vel sonoro instantaneo, en dB(A).
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La gran ventaja del Nivel Sonoro Continuo Equivalente radica en el hecho de que al
ser un nivel que mide la energia sonora total en un periodo de tiempo, puede describirse el

ruido discontinuo o fluctuante por un solo numero.

Otros indices frecuentemente utilizados en acustica ambiental son el Nivel Equivalente

Diurno (Led) y el Nivel Equivalente Nocturno (Len).

El Nivel Equivalente Diurno (Led) es el nivel equivalente durante el periodo
comprendido entre las 07:00 horas y las 23:00 horas, mientras que el Nivel Equivalente
Nocturno (Len) es el nivel equivalente durante el periodo comprendido entre las 23:00 horas

y las 07:00 horas.

Todos los niveles anteriores estan expresados en dB(A) puesto que el oido es
selectivo a la hora de detectar distintas frecuencias con la maxima sensibilidad a las altas
frecuencias y la minima a las bajas; si se logra en el aparato de medida compensar el ruido
inicial para las distintas frecuencias siguiendo la curva de audicion del oido, se tendra una
mejor informacidn sobre la sensacién subjetiva que ese sonido o ruido produce realmente en

el hombre.
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